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Regulowane hamulce magnetyczne
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ﬁSurowce & Magnesy 0 Systemy i komponenty



Regulowane hamulce magnetyczne

najlepsze tam, gdzie zwoje wydajq sie nie mie¢ konca

Wprowadzenie i podstawy
konstrukciji

Hamulce magnetyczne wykonane
na bazie magneséw trwatych sg

komponentami bezpiecznymi,
niezawodnymi i przede wszystkim
bardzo ekonomicznymi w

utrzymaniu i eksploatacji. Ostatnia
cecha jest zwigzana z dtugg
zywotnoscig  tych  elementow,
wynikajacg z samej specyfiki ich
dziatania, ktéra eliminuje zuzycie
poprzez brak kontaktu
mechanicznego pomiedzy ele-

Hamulce histerezowe

Zastosowanie hamulcéw
histerezowych jest szczegdlnie
przydatne wowczas, gdy istnieje

potrzeba  przenoszenia  statej
wartosci momentu w szerokim
zakresie obrotow. w
produkowanych przez firme
TRIDELTA Magnetsysteme
hamulcach wykorzystywany jest
specjalny materiat  histerezowy

(np. OERSTIT 160) oraz magnesy
trwate (np. na bazie materiatu
NEOLIT NQ3F). Te ostatnie sa
zwykle montowane w ukfadzie
znajdujgcym sie naprzeciw tarczy
hamujgcej. Kombinacja materiatéw
zalezy w gtéwnej mierze od samej
aplikacji i wartosci przenoszonego
momentu obrotowego.

mentami hamulca. Pracujgc z
relatywnie niskim wspdtczynnikiem
tarcia, gtéwnie wystepujgcym na
tozyskach nosnych, komponenty
tego typu nie  wymagajg
praktycznie zadnej konserwac;ji.
Mozna powiedzie¢, ze w
przypadku zapewnienia ,proje-
ktowych” warunkéw pracy takiego
komponentu, jego zywotnosc jest
witasciwie nieskonczona.

Hamulce magnetyczne, wyko-
nane na bazie magneséw
trwatych, mozna podzieli¢ na dwa
podstawowe rodzaje:

e hamulce histerezowe,
e hamulce wiropragdowe.
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Schemat konstrukcyjny hamulca histerezowego.
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Schemat konstrukcyjny hamulca wiropradowego.

Moment obrotowy

Hamulce wiropradowe

W przeciwienstwie do hamulcow
histerezowych, przenoszony
moment w hamulcach  wiro-
prgdowych  jest  generowany
pomiedzy ruchoma tarcza
magnetyczng a nieruchoma tarcza
hamulca, jako funkcja wzglednej
predkosci obrotowej mierzonej
pomiedzy tymi elementami.
Oznacza to, ze wartosc
przenoszonego momentu rosnie
wraz ze wzrostem predkosci
obrotowe;.

Hamulce wiroprgdowe chara-
kteryzujg sie tym, ze generuja
bardzo duzo ciepta w przypadku
pracy na obrotach przekra-
czajgcych 1000 obr. /min. W
przypadku wykorzystania tego
rodzaju hamulca w podobnym lub
wyzszym zakresie obrotow, nalezy
dobra¢  odpowiednio  wydajny
system chtodzacy.

Jczelina POV =

Z Wieksza :

z malg szczeling powietrzng
........................................................... -

otrznd
Hamulce
wiropradowe
dia T< 50°C
zczelina powietrzna O

Hamulce
histerezowe

llo$€ obrotow

Zaleznos¢ momentu obrotowego od ilosci obrotow w hamulcach histerezowych i wiropragdowych.
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Firma TRIDELTA Magnetsysteme
posiada w swojej ofercie kilka
wykonan hamulcéw w  “wers;ji
magazynowej’, dostepnych pra-

ktycznie od reki. Rbéznig sie one

pomiedzy sobg wymiarami oraz
warto$cig przenoszonego mo-
mentu obrotowego. Dodatkowo,
dostepne z magazynu hamulce sg
zrealizowane zarébwno w

Hamulec histerezowy ze stata
nastawa

W roku 1960 pojawito sie
zapotrzebowanie z sektora
przemystu oponiarskiego na ukfad /
system umozliwiajgcy generowanie
statego, okreslonego oporu
mechanicznego,  ktéry  mozna
bytoby wykorzystaé do generaciji
statego poziomu naprezenia drutu

powszechnie  stosowanego w
produkcji opon. Odpowiedzig firmy
w tym zakresie byto opracowanie
i wdrozenie nowego, specjalnego,
histerezowego hamulca magne-
tycznego, generujgcego  statg
warto$¢ przenoszonego momentu
obrotowego, wynoszacg  dla

wykonaniu histerezowym, jak i
wiroprgdowym. Zasada dziatania
kazdego produkowanego przez
firme TRIDELTA hamulca opiera
sie na wykorzystaniu interakgji
pola  magnetycznego,  gene-
rowanego przez magnesy trwate
zabudowane w jednej z tarcz
hamulca z dyskiem hamujgcym z
materiatu histerezowego (hamulec
histerezowy) lub warstwowego, na
bazie zelaza i miedzi (hamulec
wiroprgdowy). Montaz dostarczo-
nego komponentu lezy zazwyczaj
w gestii Klienta.

Posiadajgc bogate, ponad 40-
letnie doswiadczenie oraz
odpowiednio przygotowany park
maszynowy, jesteSmy w stanie
dostarczac¢ nietypowe rozwigzania
wedtug specyfikacji Klienta.

wariantu podstawowego 80 Ncm.
Uktad ten odnidst ogromny sukces
na rynku, o czym moze $wiadczy¢
fakt, ze jest wykorzystywany w
roznych wariantach do dzis, a
obszar jego zastosowania
znacznie wykracza poza branze
zwigzang z produkcjg opon.




Hamulec histerezowy ze
regulowang nastawg

Rozwinieciem sprawdzonego
pomystu byto opracowanie
hamulca histerezowego z
regulowang nastawg szczeliny
powietrznej pomiedzy  tarcza
magnetyczng a dyskiem

histerezowym. Takze i w tym
przypadku motorem do dziatania
byto wyrazne echo z rynku (sektor
tekstylny), wskazujace, ze istnieje
zapotrzebowanie na uktad
mechaniczny generujgcy staty, ale
regulowany, opér ruchu. Dodanie
tej prostej funkcjonalnosci
pozwolito  powtérzyé poprzedni
sukces i umocni¢ pozycje firmy na
rynku systeméw magnetycznych.
Prezentowane obok zdjecie
przedstawia histerezowy hamulec

magnetyczny, dedykowany dla
przemystu tekstylnego, z
regulowang nastawag w zakresie do
15 Ncm, co odpowiada

generowanej wartosci naprezenia
do 900 cN.

Wielka popularnos¢ nowego
rozwigzania sprawita, ze takze
przemyst oponiarski zwrécit sie z
prosbg o uzupetnienie obecnie
eksploatowanego hamulca w nowa
funkcjonalnos¢, jaka byta wiasnie

mozliwos¢  nastawy  zgdanej
wartosci momentu. Innowacje tg w
branzy zwigzanej z produkcjg
ogumienia na skale masowa
wprowadzono w latach 80-tych
(regulacja nastawy momentu do

150 Ncm). Po wprowadzeniu do
oferty firmy nowych materiatow
magnetycznych, cechujgcych sie
mozliwoscia kumulacji  duzych
energii, wytwarzanych na bazie

ziem rzadkich (SECOLIT) oraz
neodymu (NEOLIT), zakres
regulaciji nastawy wartosci
momentu obrotowego hamulca

wzrost do 500 Ncm.

Historia kolejny raz zatoczyta
petne koto i sprawita, ze dzieki
sukcesom  swoich  produktow,
firma TRIDELTA na state zaczeta
sie kojarzy¢ z kompetentnym
dostawcyg specjalistycznych
systemdw magnetycznych.



Nowa generacja hamulcow

petna kontrola na bazie wiedzy i doswiadczenia

W petni regulowany hamulec
magnetyczny

Na bazie zebranych informacji na
temat oczekiwan obecnych
odbiorcow  hamulcédw  magne-
tycznych oraz wieloletnich
doswiadczen, firma TRIDELTA

Zaawansowane uklady
kompensacyjne

Funkcja regulacyjna hamulca jest

zwigzana z bezposrednim
sprzegnieciem mechanicznym
pomiedzy trzpieniem, na ktéry

nasadza sie beben / szpule z
nawinietym zwojem drutu, oraz
czopem pomochniczym, ktory
blokuje mozliwos¢ swobodnego
obrotu nasadzonej szpuli (obrot
jest mozliwy tylko po pokonaniu
oporéw  generowanych  przez

prowadzita prace badawczo-
rozwojowe w kierunku stworzenia
w petni regulowanego hamulca

magnetycznego, zdolnego takze
rozpoznawac

Zmiane ciezaru

hamulec). Nastepnie przecigga sie
drut nad ramieniem napinajgcym
tak, aby =znalazt sie na rolce
prowadzacej. Ramie napinajace z
rolka prowadzacag generuje
odpowiednie naprezenie dzigki
zastosowaniu regulowanego
systemu ze sprezyng lub uktadem

pneumatycznym. Zapewnia to
prawidtowg pozycje rolki
prowadzacej przez caly czas

o d

bebna / szpuli z nawinietym
drutem czy nicia. Owocem
prowadzonych prac byto
skonstruowanie specjalnego,
dedykowanego gtéwnie dla

sektora przemystu oponiarskiego,
catkowicie regulowanego hamulca
magnetycznego,  posiadajgcego
wszystkie zalety systemu magne-
tycznego, ktérymi sa:

uktad bezkontaktowy,
brak konserwacji,

cicha praca,

pomijalna zuzywalnosc,
e bezawaryjnosc.

Opracowany uktad charakteryzuje
sie  calkowicie  mechaniczng
jednostkg  regulacyjng i 0w
przeciwienstwie do podobnych
funkcjonalnie  produktéw, nie
wymaga mniej lub bardziej
skomplikowanego sterowania
elektronicznego.

pracy uktadu. W miare oprézniania
szpuli / bebna z nawinietego nan
drutu, moze ulec zmianie pozycja
ramienia odchylajgcego. Jest ona
jednak  kompensowana przez
sztywne sprzegniecie osiowe z
uktadem hamulca w taki sposob,
ze generowane naprezenia
pozostajg state.



Zmienna szybkosc¢ przewijania —
potega kompensacji

Wprowadzone rozwigzania
bazujgce na zaawansowanych
technicznie ukfadach kompen-
sacyjnych pozwalajg dodatkowo na
zmiane predkosci  przewijania
zwojéw, ktéra we wczesnigj
produkowanych wariantach byfa
niemozliwa do zrealizowania. W
miare  zwiekszenia  szybkosci
obrotowe] (szybkosci przewijania)
rosnie bezwtadnosc bebna,
zalezna od jego masy. W trakcie
przewijania masa bebna maleje, a
tym samym zmienia sie jego
bezwtadnosc. Zastosowane
systemy i uktady kompensujace
umozliwiajg generacje i utrzymanie

statej wartosci naprezenia
przewijanego drutu, réwniez
niezaleznie od szybkosci

przewijania (predkosci obrotowej
bebna / szpuli).

Regulowany hamulec
magnetyczny - dane techniczne

Waga: 19,6 kg

Cisnienie maks.: 2 bary

Statos¢ naprezenia: £ 5%

Dostepne wartosci naprezen:
min. 0,5 kg / 30 obr./min.
min. 0,7 kg / 60 obr./min.

max. 2,0 kg / 30 obr./min.
max. 3,5 kg / 60 obr./min.
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TRIDELTA - nowoczesno$é z tradycjami

Doradztwo techniczne

Firma Tridelta Magnetsysteme,

bazujagc na swoim wieloletnim
doswiadczeniu, moze by¢ dla
Panstwa kompetentnym doradca
w sprawach:

e uzywania, produkcji i obrobki
réznych materiatow,

e wyboru optymalnego
materiatu magnetycznego,
spetniajgcego wszystkie
wymagania danej aplikacji i
bedacego jednoczesnie
najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem,

firma, ktérej nazwa rzeczywiscie przyciaga

e okreslenia parametrow
obwodu magnetycznego;
jezeli okaze sie to niezbedne,
jestesmy w stanie dokonac
odpowiednich kalkulacii,

e magnetyzacji, stabilizaciji i
kalibracji systemow
magnetycznych,

e jakoscii stabilnosci
parametrow magnetycznych
zgodnie ze specyfikacja
Klienta.

Nasze doswiadczenie pozwala
twierdzi¢, ze im  wczesniegj
rozpoczniemy naszg wspétprace,
tym bardziej efektywnie bedziemy
mogli Panstwu asystowac w
doborze najlepszego technicznie i
ekonomicznie rozwigzania
danego problemu.

Zapewnienie jakosci i warunkow
dostawy

Zapewnienie [ utrzymanie
najwyzszych mozliwych
standardéw w zakresie jakosci
wyrobéw i terminéw ich dostawy
nalezg od poczatku do priorytetéw
organizacyjnych firmy. Posiadanie
przez firme Tridelta certyfikatu DIN
ISO 9001 jest symbolem

odniesionego na tym  polu
sukcesu.
Wszechstronne pomiary [

kontrola wyrobu na kazdym etapie
produkcyjnym pozwalaja na

zapewnienie pozadanego przez
Klienta poziomu jakosci.
Surowce, mimo, ze sg
sprowadzane z akredytowanych
zrodet, rowniez sg poddawane
wnikliwej kontroli. Kazdy gotowy
produkt przechodzi proby
zwigzane z okresleniem jego
wtasciwosci  magnetycznych i
elektrycznych w odniesieniu do
specyfikacji Klienta. Sg to
standardy, na ktére sta¢ tylko
najlepszych.
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Z bogatej praktyki wiemy, ze

niezbedne jest doktadne
okreslenie wymagan dotyczacych
produktu oraz precyzyjna
charakterystyka catej aplikacji,
zarébwno pod katem
mechanicznym, jak [
funkcjonalnym. W  przypadku

indywidualnego zapotrzebowania
na komponenty magnetyczne,
konieczne jest takze dostarczenie
dokumentacji techniczne;.
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Tridelta Magnetsysteme

Przedsiebiorstwo Grupy Tridelta

Grupa TRIDELTA: zakres dziatalnosci

Magnesy NdFeB (NEOLIT®)
Magnesy SmCo (SECOLIT®)
Magnesy AINiCo (OERSTIT®)
Ferromagnetyki twarde (OXIT®/MANIPERM®)
Ferromagnetyki miekkie (MANIFER®)
Proszki magnetyczne / Proszki ferrytowe
Pigmenty
Komponenty, Poffabrykaty
Systemy magnetyczne
Technika megnetyczna i procesowa
Ograniczniki nadnapieciowe
Narzedzia i wyposazenie
Szkolenia i rozwoj

Przepuszczalne spieki porowate (SIPERM®)

Tridelta Magnetsysteme GmbH
Ostkirchstrasse 177
D-44287 Dortmund

Niemcy
Tel.: +49 (231) 4501 0
Fax: +49 (231) 4501 396
E-mail: info@tridelta.de
http://www.tridelta.de

Kontakt w Polsce:

Wojciech Okraszewski
Home Office
Skr. poczt. 26

52-229 Wroctaw 20
ul. Skibowa 5
Tel. kom.: +48 660 433 980
E-mail: wokraszewski@tridelta.pl
Internet: www.tridelta.pl

Niniejszy dokument ma charakter pogladowy i zawiera opis, wlasciwosci oraz obszary zastosowan opisanych materiatow.
Wszelkie dane techniczne odno$nie opisanych materiatow, a zwtaszcza ich stosowalno$ci, wymagaja pisemnego potwierdzenia.
Wszystkie dane i informacje zawarte w niniejszej publikacji zostaty przebadane i sprawdzone.

Jednakze firma nie ponosi odpowiedzialno$ci za ewentualne btedy lub przeoczenia.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian i modyfikacji w zwigzku z rozwojem produktu.

Niniejsza broszura dezaktualizuje wszystkie poprzednie publikacje w omawianym zakresie.

Nr handlowy art.: PL 5.06.09 — 05.06 / 2009. Niniejsza publikacja nie moze by¢ powielana w catosci ani cze$ciowo bez zgody wiasciciela. Wszelkie prawa zastrzezone.



