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Tridelta Magnetsysteme

Przedsiebiorstwo Grupy Tridelta

Nowoczesne magnesy trwate z materiatow
OXIT®, OERSTIT®, SECOLIT® oraz NEOLIT®




OXIT® - ekonomicznosé i trwatosé

Magnesy produkowane [
rozwijane przez firme Tridelta
odzwierciedlajg biezace
zapotrzebowania rynkowe,

zarbwno co do witasciwosci
samego materiatu, jego ksztattu,
mozliwosci montazu oraz
odpornosci wzgledem srodowiska
pracy. Dzieki idealnemu
dopasowaniu do indywidualnych
potrzeb, krok po kroku materiaty
magnetyczne stajg sie istotnym
elementem stosowanym w
nowoczesnych fabrykach oraz w
ich wyrobach. Obecnie mozna

rowniez zaobserwowac¢ na rynku
tendencje do
kosztéw  produkcji

specyficzng
minimalizacji

Obszary zastosowan

Witasciwosci  ferrytéw twardych
produkowanych przez firme
Tridelta znajdujg zastosowanie w
wielu przer6znych branzach
przemystowych, takich jak:

ceramiczny materiat dla magnesow trwatych

przy jednoczesnym zachowaniu
parametréw roboczych danych
elementéw. Odpowiedzig firmy
Tridelta sg ceramiczne materiaty
magnetyczne, ktére mogq $miafo i
skutecznie konkurowaé z innymi
magnesami, zbudowanymi na
bazie pierwiastkbw metalicznych,
gwarantujac przy tym odpowiednie
wlasciwosci w  zdecydowanie
nizszej cenie. Gotowe, ceramiczne
materiaty magnetyczne sq
dostarczane pod nazwag handlowg
OXIT®,

Magnesy z ferrytéw twardych,
wystepuja w dwoch  formach:
anizotropowej oraz izotropowe;.

e silniki do pojazdéw,

e silniki elektryczne,

e elektronika przemystowa,
e radio- i teletechnika,

e farmacja,

e technika biurowa,

e sensoryka,
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Materiat anizotropowy moze byc¢
magnesowany tylko w okreslonym
kierunku, jednakze charakteryzuje
sie wieksza gestoscia energii w
stosunku do magnesu
izotropowego. Jednakze zaletg
tego ostatniego jest to, ze moze
on by¢ magnesowany w
dowolnym kierunku, co w wielu
aplikacjach bywa parametrem
kluczowym. Magnesy z ferrytéw
twardych sq najbardzie;
rozpowszechnione na rynku, co
wynika gtéwnie z ich walorow
ekonomicznych, takze w zakresie
eksploatacji.

e liczniki, mierniki,

e sprzet medyczny,

e sprzegta magnetyczne,
e hamulce magnetyczne,
® pompy,

e zabawki.



Charakterystyki magnetyczne (minimalne warto$ci zgodne z DIN 17410)

Formy magnesow i tolerancje

Rozpoczete ponad 50 lat temu
pionierskie prace w dziedzinie
ferrytow twardych owocujg obecng
pozycja Tridelty jako lidera w
dziedzinie magneséw trwatych.
Rozwijane na bazie wieloletniego
doswiadczenia nowe kompozyty
materiatowe oraz produkowane
przy wykorzystaniu mozliwosci
najnowszego sprzetu nowe formy i
ksztalty magnesdéw pozwalajg
zapewni¢ ogromng elastycznos¢ w
dziedzinie dostaw, takze wedtug
indywidualnych specyfikaciji.
Gotowe spieki sa poddawane
dodatkowej obrébce mechaniczne;

celem nadania im odpowiedniego
ksztattu  (wiercenie  otwordw,
rowkéw lub wgtebien tylko na osi
prasowania).

Zakres  produkcji  obejmuje
izotropowe i anizotropowe ferryty
twarde na bazie baru (Ba) i
strontu (Sr). Gotowe magnesy sg
standardowo  dostarczane w
formie klockéw, bloczkéw,
pierscieni, cylindréw, dyskéw oraz
ptytek. Oczywiscie, wytwarzamy
réwniez magnesy wedtug
indywidualnej specyfikacji Klienta.
Dodatkowo  mozna  zaméwic
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Materiat Maksymalna Indukcja  Koercja magnetyczna Wzgl. Maks. Wspoiczyn- Pole
Nazwa handlowa energia magnet. przenik. temp.  niki nasycenia
Tridelty produktu (gestosc magnet. pracy tempera-
strumienia turowe
magnetycznego)
(BH) max B, Heg H, L= TK(B,) TK(B,) H,
kl/m MGOe mT G kA/m kGOe kA/m kGOe °C %/K %/K kA/m
Oxit 100 i 8/22 8 T 21550 135 1.7 1220 Tekher 2hhh -0.2 +0.3 1000
Oxit 360 a24[23 24 3.0 360 3600 220 2.8 230 1.05 250 -0.2 +0.4 1100
Oxit 380 a 28/26 28 3.5 385 3850 250 3.1 260 1.05 250 -0.2 +0.4 1100
Oxit 380 C a 27[30 27 3.4 380 3800 280 3.5 300 1.05 250 -0.2 +0.4 1300
Oxit 400 a 30/26 30 3.8 400 4000 250 3.1 260 1.05 250 -0.2 +0.4 1100
a = anizotropowy, i = izotropowy
Inne charakterystyki magnesow dostgpne na zamowienie.

magnesy z powtokg z tworzywa

sztucznego, izolujgce materiat
magnetyczny od otoczenia /
medium.

Nieunikniong cechg technologii
spiekéw ceramicznych jest
tolerancja wymiaréw gotowych
produktow, ktéra dla tych
proceséw waha sie w granicach
13%. Stad tez konieczna jest
dodatkowa, poprocesowa obrébka
mechaniczna, pozwalajgca na
utrzymanie odpowiednich, takze
indywidualnych, granic toleranciji.



Produkcja magnesow

Wytwarzanie ferrytéw twardych
to w rzeczy samej technologia
ceramiczna. Surowce, takie jak
tlenek zelaza, weglan baru czy
weglan  strontu, sa doktadnie
wazone celem uzyskania
odpowiednich proporciji w
kompozycie. Nastepnie dokonuje
sie procesu pierwotnego
spiekania, w ktorym uzyskuje sie
uksztattowany w hexagonalne
krysztatki proszek. W zaleznosci
od sktadu materiatu wyjsciowego,
mozna rozrozni¢ ferryty na bazie
baru oraz ferryty o wysokiej koercji
na bazie strontu. Izotropowe
ferryty twarde sg wytwarzane
metodg prasowania na sucho.
Technika ta pozwala na swobodne
utozenie sie krysztatkbw a tym
samym umozliwia prowadzenie
magnesowania w trzech
wymiarach. Ferryty anizotropowe
sg produkowane zaréwno metodg
prasowania na sucho jak i na
mokro. W tym przypadku jednak

krysztatki uktadajq sie réwnolegle
do przytozonego, silnego pola
magnetycznego. Po zakonczeniu
procesu produkcyjnego gotowe
wyroby podlegajg kontroli jakosci.
Wigze sie ona zwykle =z
przeprowadzeniem odpowiednich

testow zorientowanych na
okreslenie zgodnosci cech
fizycznych i funkcjonalnych

produktu z zamowieniem.

Odpornosé termiczna

Wartos¢ temperatury Curie dla
materiatu OXIT® wynosi +450°C.
Jest to wielko$¢ determinujaca
stosowanie kazdego materiatu
magnetycznego. Nalezy jednak
pamietac, ze nieodwracalne
zmiany zwigzane ze
zmniejszeniem  sie  potencjatu
magnetycznego magnesu
zachodza przy zdecydowanie
nizszej temperaturze. W zakresie
do +250°C mozna zaobserwowaé
proces redukgciji potencjatu
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materiatu,
jednakze jest on minimalny, w
zasadzie mozna powiedzie¢, ze

magnetycznego

pomijalny. Powyzej tej granicy
proces demagnetyzacji postepuje
zdecydowanie szybciej. Do
wspomnianej granicy +250°C
gestos¢ generowanego strumienia
magnetycznego jest redukowana
o potowe w stosunku do
wyjsciowej wartosci mierzonej w
temperaturze pokojowe;j.



Srednie krzywe demagnetyzacyjne magnesow na bazie materiatu OXIT® w temperaturze pokojowej.
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400 Ogolnie, istotna dla ferrytbw  magnetycznego przy malejacej
twardych jest zaleznos¢: wraz ze  koercji. Warto mie¢ to na uwadze,
wzrostem  temperatury maleje  dobierajagc materiat magnetyczny

gestos¢ generowanego strumienia

magnetycznego o  przyblizong
warto$¢  0,2%/K oraz rosnie
koercja o ok. 0,3..0,4%. W

przypadku procesu odwrotnego,
przy zmniejszaniu temperatury,
rosnie gestosc strumienia

do danej aplikacji.

o



Wycinanie

Uzupetnieniem podstawowe]
metody produkcyjnej, a mianowicie
formowania poprzez prasowanie,
jest posredni proces ksztattowania

30mg, a zachowanie toleranciji
wymiaréw do 0,05mm). Narzedzia
bedace w dyspozycji firmy
Tridelta, przeznaczone specjalnie

Podstawowe zalety tej metody
to:

e mozliwos¢ realizacji

materiatu, tzw. wycinanie. do obrébki ferrytéw twardych, praktycznie kazdego ksztattu,
Gwarantuje on mozliwo$¢  umozliwiajg zastosowanie * brak kosztéw zwigzanych z
wytworzenia praktycznie  procesu wycinania wobec innych ksztattkami / matrycami,
dowolnego ksztattu, a dzieki materiatdw, jak na przyktad * czystos¢ produkeyjna przy
posiadaniu najnowoczesniejszego NEOLIT® oraz  SECOLIT®. zachowaniu specyfiki
parku maszynowego, Opisana metoda wycinania jest magnetycznej oraz
wyposazonego w szlifierki i ostrza  niezastgpiona  przy  produkcji mechanicznej,
diamentowe, mozna  rowniez ~magnesdbw do  sensoréw i ® najwyzszy standard
produkowa¢ magnesy o bardzo elementow sterowania (na jakosciowy.
matych rozmiarach i wysokiej przyktad do uktadow
precyzji wykonania (gramatura przekaznikowych).
matych magneséw wynosi ok. -
Cechy fizyczne
Materiat Gestos¢ Modut Whytrzy- Wytrzy- Twardos¢ Rezysty- Cieplo Przewo- Tempera- Wsp. rozszerza-
Younga mato$é malosé :;2:; wlasciwe dnos¢  tura Inosci liniowej
na_ - na‘ _ czna Clepina  Curie réwnolegly prostopadty
zginanie sciskanie do okreslonego kiert
E F, Fp HRC p ¢ A Te Alfl Alfl
gfem? kNfmm? NfmmZ  N/mm?2 p&fem  Jfkg K WimK °C 10-6/K  10-8/K
Oxit 4.7 -5.0 120 - 180 50 400 - 700 40 - 50 - 1p6 500 -800 5~ 10 450 9-13 9-10
Odpornos¢ chemiczna Toksycznos¢

OXIT® jest materiatem  kwasami, takimi jak kwas Materiat jakim jest OXIT® nie
ceramicznym, a ta grupa siarkowy (H2S0y,), chloro- zawiera zwigzkéw trujacych i jest z
materiatbw  charakteryzuje sie  wodorowy (HCI), fosforowy punktu widzenia chemii
bardzo duza odpornoscia na  (H3PO,), fluorowodorowy (HF), Srodowiska neutralny. Zgodnie z
ré6znego rodzaju media  kwas szczawiowy / etanoidowy obecnymi regulacjami prawnymi i
agresywne. Sa odporne w  (HyCo0,). Oczywiscie, w wymogami bezpieczenstwa

szerokim zakresie na dziatanie  przypadku reakcji chemicznych, dotyczacymi zywnosci i wyrobow

stabych kwasow i czas kontaktu z  medium pochodnych, bezposredni kontakt
rozpuszczalnikbw  organicznych,  agresywnym, temperatura wymienionych magnesow z
solanki, wodorotlenkéw sodu oraz i stezenie samego medium produktami spozywczymi oraz z
potasu. Materialy te moga by¢ sag istotnymi czynnikami woda jest nieszkodliwy.

narazone na uszkodzenie badz  wpltywajacymi na ewentualng

zniszczenie
kontaktu z

tylko w przypadku
mocno  stezonymi

szybko$¢ proceséw erozyjnych
zachodzacych w magnesie.

ol i



OERSTIT® - wytrzymaltosé z tradycja

Wiele aplikacji wykorzystujacych
magnesy trwate wymaga
dodatkowo ich wysokiej stabilnosci
termicznej. Wychodzac naprzeciw
temu  zapotrzebowaniu, firma
Tridelta dostarcza w szerokim
zakresie magnesy trwate na bazie
materialu OERSTIT®, ktore dzieki
swoim parametrom i wysokiegj

Formy wykonan magnhesow

Mozna powiedzie¢, ze jesteSmy
w stanie dostarczyé magnesy na
bazie materiatu OERSTIT w
dowolnej formie. Jednakze trzeba
miec Swiadomos¢ pewnych
ograniczen zwigzanych z

material o wysokiej odpornosci termicznej

jakosci odnoszg duzy sukces na
rynku. Materiat ten, wynaleziony
50 lat temu, dzieki dostepowi do

coraz to  nowoczes$niejszych
technik badawczych [
pomiarowych, jest caly czas

rozwijany i ulepszany. OERSTIT®
znanego
ktory

jest
kompozytu

synonimem
AINiCo,

technologia ich produkcji, a
mianowicie z procesami
odlewania i prasowania proszkéw.
Magnesy z Oerstitu sg
dostarczane w formie bloczkow,
cylindréw, pierscieni, segmentow

74

charakteryzuje sie najwyzszym
wspétczynnikiem odpornosci
termicznej. W  zamieszczonej
ponizej tabeli znajdujg sie
podstawowe charakterystyki
najczesciej stosowanych odmian
tego kompozytu.

lub innych form. Wiercenie
otwordéw, wgtebien czy rowkdéw
jest mozliwe, ale tylko i wytacznie
W 0si prasowania.



Charakterystyki magnetyczne (zalezg od geometrii produktu)

Materiat ! Maksymalna Indukcja Normalna koercja Wzgl. Maks. Pole
Nazwa handlowa  energia magnetyczna magnetyczna przenik. temp. nasyce-
Tridelty produktu (gestost strumienia magnet. pracy? nia
magnetycznego)
[BH}max Br HEB Hd "p me: Hs
DN fﬁ?ﬁ;@ﬂ‘f& kifm3  MGOe mT G kAlm  kOe  kA/m  kOe “C kA/m

t}mtit'é'uuéﬂa'min 38 48 1190 11900 48 06 49 0B 32 500 270
AINiCo38/5 typ 40 50 1240 12400 50 086 51 06

Oerstit 500S amin 36 45 1150 11500 47 06 48 06 37 500 270
AINiCo36/5 typ 38 48 1200 12000 49 06 50 06

Oerstit 1800 amin 39 49 700 7000 140 1,75 148 185 20 550 800
AINiCo typ 43 54 730 7300 148 185 156 1,95

Oerstit 450 amin 39 49 820 8200 111 14 115 14 22 550 600
AINiCo 39/12 typ 43 54 860 8600 120 1,5 125 1,6

Oerstit 400 amin 29 3,6 990 ‘9900 (56 O7 58 O7 43 500 270
AINiCo29/6 typ 32 40 1090 10900 58 0,7 60 08

Oerstit 260 imin 19 24 600 6000 95 12 102 13 28 550 450
AINiCo 19/10 typ 21 26 650 6500 100 13 107 14

Oerstit 160 imin 12 1,5 650 6500 53 07 57 07 45 500 270
AINiCo12/6 typ 14 18 700 7000 60 08 64 08

Ocrstit 120  imin 8 10 480 4800 48 06 50 063 45 500 250
AINiCo 8/5 typ 9 1,1 500 5000 52 065 54 0,68

Oerstit 60 itypy 5 06 850 8500 10 0125 10 0125 50 500
AINiCo 5/1.2

1) a = anizotropowy, | = izotropowy, typ. = typowe wartosci, min. = wartosci minimalne
2) Maksymalna wartos¢ temperatury pracy zale2y od wymiardw calego systemu.
3) Magnes w formie odlewu
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Typowe przebiegi krzywych demagnetyzacyjnych dla magneséw z OERSTIT'u w temperaturze pokojowej.
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’Eﬁﬂ,'lm Charakterystyka temperaturowa

Magnesy na bazie Oerstitu zostaty
tak zaprojektowane, aby mogty
pracowac¢ stabilnie w szerokim
zakresie temperatur. w
poréwnaniu do parametréw innych
magnesow statych, charakterystyki
magnetyczne i wiasciwosci
OERSTITu ulegaja w
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najmniejszym stopniu zmianom
zZwigzanym z gradientem
temperaturowym. Ta cecha to
najwieksza zaleta tego materiatu.
OERSTIT moze byé uzywany w
zakresie temperatur do +550°C.




Pewne odmiany OERSTIT'u, a
przede wszystkim OERSTIT 450,
byt z powodzeniem eksploatowany
w systemach, ktérych temperatura
pracy przekraczata +550°C.
Jednakze trzeba w tym miejscu
pamietac, ze nawet do
okreslonego, maksymalnego progu
temperaturowego, zachodza
niewielkie zmiany we
wiasciwosciach OERSTIT u, ale sg
one odwracalne. Powyzej tego
progu takiej gwaranciji juz nie ma.

Toksycznos¢é Wskazowki praktyczne

Magnesy na bazie OERSTITu W zwigzku z tym, ze magnesy z  uwzgledni¢ jego wspotczynnik
nie sa toksyczne. Z punktu OERSTIT'u charakteryzuja sie rozszerzalnosci termiczne;.
widzenia  ochrony  $rodowiska  duzg kruchliwoscig, w trakcie ich  Namagnesowany materiat
nalezag one do materialtbw  montazu nalezy uzywa¢  magnetyczny przycigga opitki i pyt
neutralnych. odpowiednich narzedzi. W 2z zelaza. Zalecamy

przypadku faczenia materialu  magnesowanie = materialu  po
OERSTIT nie powinien mie¢  pedgcego ferrytem twardym z  uprzednim jego montazu.
bezposredniego  kontaktu  z  jypym; materiatami, nalezy
substancjami  spozywczymi ze
wzgledu na zawartos¢ kobaltu,
ktérego zastosowanie i
ograniczenia z tym zwigzane, sa
przedmiotem odpowiednich
regulacji prawnych. Do aplikacji
dla  przemystu  spozywczego
dostarczamy magnesy na bazie
OERSTIT'u w specjalnej powtoce
z tworzywa sztucznego.

Cechy fizyczne / wspétczynnik temperaturowy TK (B,) = -0,02 % /K

‘Material  Gestosé Modul  Wytrzymalose Wytrzymaiosé Twardost Rezysty-  Cieplo  Przewodnost Temperatura  Wsp. rozszerzalnosci

Younga na zginanie  na $ciskanie wnos¢  \wiagciwe ciepina Curie liniowe

e iichiod o rbwmleilr prostopadiy
do okreslonego
kierunku

E Fg Fp HRC p ¢ A Te Alft Alfl

glem3  kN/mm2  N/mm? N/mm?2 uQfem JkgK WmK °C 10°6/K  10-8/K

Oerstit  6,9-7,3 100-200 250-600 300-400 ca. 50 45-65 ca. 400 10-100 820-870 13-14 13-14
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SECOLIT® = duza sita w niewielkim rozmiarze

stabilny temperaturowo materiat dla silnych magnesow

Rosnace wymagania rynkowe
dotyczace jakosci i wydajnosci
materialtbw magnetycznych oraz
wszechobecna  tendencja do
minimalizacji ich wymiaréw przy
jednoczesnym zachowaniu
parametréw roboczych stanowig
podstawe do ciagtych poszukiwan
i rozwoju nowych kompozytow
odpowiadajacych biezacemu
zapotrzebowaniu. Chcac sprostaé
tym wymaganiom, opracowano
materiat magnetyczny na bazie
kobaltu (Co) oraz pierwiastkéw
ziem rzadkich, cechujacy sie
zdecydowanie lepszymi
parametrami  uzytkowymi  niz
dotychczas produkowane
magnesy trwate. Opracowany i
dostarczany przez firme Tridelta
materiat SECOLIT®, jest
kompozytem zawierajacym kobalt
oraz domieszke samaru (Sm).
Zaletg tego  produktu  jest
generowanie  duzych  wartosci
natezenia pola magnetycznego z
jednoczesnym zachowaniem
stabilno$ci termiczne;.

Produkcja magnesow

Proszki bedace surowcem do
produkcji SECOLIT’u uzyskuje sie
poprzez szlifowanie lub Scieranie
kompozytu z metali bazowych.
Nastepnie wypetnia sie proszkiem
ksztaltki w formie bloczkéw, ktére
nastgpnie sg prasowane w
odpowiednio ukierunkowanym
polu magnetycznym.

Nastepnie  realizowany  jest
proces spiekania materiatu, ktory
jest przeprowadzany w prézni lub
w atmosferze gazéw ostonowych,
w réznych temperaturach,
zaleznych od wielkosci
wprowadzonych do pieca
bloczkdéw. Taka kolejnos¢
produkcji gwarantuje osiggniecie
poziomu 96...99% maksymalnej,
teoretycznej gestosci materiatu.
Ostatnim krokiem jest wyzarzanie,

gwarantujace polepszenie i
stabilno$¢ charakterystyk
magnetycznych.

Formy magnesow

Dostarczane przez firme Tridelta
magnesy na bazie SECOLITu
moga mie¢ dowolne ksztaity
osiggalne dla techniki prasowania.
Produkujemy  bloczki, sztabki,
cylindry, walce, tuki, pierscienie
oraz inne, takze nietypowe formy.
Petna lista ksztattbw magneséw,
jakie sg mozliwe do wykonania,
jest dostepna na zyczenie Klienta.
Wiercenie otworéw, wgtebien czy
rowkow jest mozliwe, ale tylko i
wytgcznie w osi prasowania.




Charakterystylu magnetyczne (zaleza od geometrii produklu)

: przenilc np.
magnet. prac:y‘"J
{BH)max Br HcB Ho.l Hp Trnax TK(Br] TK[HCJ] Hs

Eﬁ"ﬁeﬁﬁ'ﬁ?ﬁéﬁ"ﬁ; K/m? MEOe mI G kAm kOe KkAm  kOe C %K %K KAMm

Seco 160/120
1) a = anizotropowy, i = izotropowy, typ. = typowe wartosci
2) Maksymalna wartos¢ temperatury pracy zalezy od wymiardw catego systemu.

Charakterystyki magnetyczne

SECOLIT jest anizotropowy, stad  produkowanych  przez  firme  nietypowe;j geometrii ich
tez moze by¢é magnesowany tylko  Tridelta magnesow zalezg  parametry magnetyczne
w okreslonym kierunku. Wartosci  gtéwnie od ksztattu i wymiaréw  przekraczajg zdecydowanie
generowanego  przezen pola  danego elementu. Zaletg  minimalne wymagania stawiane w
magnetycznego oraz podstawowe magnesow z SECOLIT'u jest normie DIN 17410.
charakterystyki magnetyczne  réwniez to, ze nawet w przypadku

Cechy fizyczne

- do okreslonego
kierunku
E Fg Fp HRC p [ A Te Alfl Alfl

glem®  kN/mm? N/mm? N/mm?2 pQfem  Jfkg K W/m K °C 10-6/K  10-8/K
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Charakterystyki temperaturowe

Wiasciwosci magnetyczne
magnesow wykonanych na bazie
materialu SECOLIT®, jak zresztg
kazdych innych materiatow
magnetycznych, zalezg od
temperatury. O ile nie zostanie
przekroczona maksymalna
dopuszczalna temperatura pracy,

zmiany temperaturowe
charakterystyk magnetycznych sg
w  mniejszym lub  wiekszym
stopniu odwracalne. W zaleznosci

od formy, wymiarow
geometrycznych i samej aplikaciji,
jest mozliwe takze

wyprodukowanie magnesow o

niewielkich, nieodwracalnych
zmianach charakterystyk
magnetycznych od temperatury.
Jest to czesto dobre rozwigzanie,
gdy konieczne jest uniknigcie
proceséw starzeniowych przed i w
trakcie dtugoterminowej
eksploatacji.

Typowe przebiegi krzywych demagnetyzacyjnych dla magneséw z Secolitu w temperaturze pokojowej
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Przebiegi krzywych demagnetyzacyjnych
magnesu z materiatu SECOLIT 215
w funkcji temperatury

B/uoH

Przebiegi krzywych demagnetyzacyjnych
. dla magnesu wykonanego z materiatu
k. SECOLIT 170 w funkcji temperatury




Odpornosé¢ chemiczna

Materiat, jakim jest SECOLIT®
charakteryzuje sie 0gdlng
stabilnosciag chemiczng w
warunkach atmosferycznych, w
typowych temperaturach
otoczenia. Jest odporny na
dziatanie kwasow organicznych.
Ze wzgledu na wystepujacg w
kompozycie SECOLIT domieszke

samaru, ktéra wykazuje duze
powinowactwo do tlenu, materiat
ten ma tendencje do utleniania sie
w wysokiej temperaturze.
SECOLIT® nie jest odporny na
dziatanie nieorganicznych
kwaséw i zasad. Nie powinien byé
takze narazony na dtugotrwaty
kontakt z wodg. W przypadku

Przyblizony skfad chemiczny SECOLIT'u w % masy calkowitej

koniecznosci pracy magnesu w
srodowisku dla niego
nieprzyjaznym, istnieje mozliwos¢
pokrycia powierzchni kontaktowe;j
specjalng powtoka, ktoéra chroni

magnes  efektywnie i jest
jednoczesnie odpowiednio
wytrzymata.

Wycinanie

Uzupetnieniem podstawowej
metody produkcyjnej SECOLIT u,
a mianowicie formowania poprzez
prasowanie, jest posredni proces
ksztaltowania  materiatu, tzw.
wycinanie. Gwarantuje on
mozliwos¢ produkcji praktycznie
dowolnego ksztaltu, a dzieki
posiadaniu najnowoczesniejszego
parku maszynowego,
wyposazonego w szlifierki i ostrza
diamentowe, mozna  rowniez
wytwarzaé magnesy o bardzo
matych rozmiarach i wysokiej
precyzji wykonania (gramatura

matych magneséw wynosi ok.
30mg, a zachowanie toleranciji
wymiaréw do 0,05mm).

Narzedzia bedace w dyspozycji

firmy  Tridelta, przeznaczone
specjalnie do obrobki ferrytéw
twardych, umozliwiajg

zastosowanie procesu wycinania
wobec innego materiatu, jakim
jest NEOLIT®. Opisana metoda
wycinania jest niezastgpiona przy
produkcji magneséw do sensoréw
i elementow sterowania, jak na
przykiad do uktadow

przekaznikowych.
Podstawowe zalety tej metody to:

e mozliwosc¢ realizaciji
praktycznie kazdego ksztattu,

e Dbrak kosztéw zwigzanych z
ksztattkami / matrycami,

e czystos¢ produkcyjna przy
zachowaniu specyfiki
magnetycznej i
mechanicznej,

e najwyzszy standard
jakosciowy.



NEOLIT® - przyciagajaca innowacyjnos¢ i nowoczesnosé

gwarancja znakomitych parametrow magnesow trwatych

Produkcja magnesow

Materiat NEOLIT®, ktéry stanowi
baze kompaktowych, izotropowych
i anizotropowych  magnesow
trwatych, jest kompozytem
ferromagnetycznym, o strukturze
krystalicznej. Podstawowy jego
sktad stanowig neodym (Nd),
zelazo (Fe) oraz bor (B). NEOLIT®
jest produkowany w oparciu o
proces Magnequench, ktéry zostat
opracowany przez firme General
Motors. Firma Tridelta
Magnetsysteme GmbH jest
jedynym producentem w Europie,
ktéry  posiada licencie na
wykorzystywanie tego procesu w
swoim programie produkcyjnym.

NEOLIT® jest wytwarzany na
bazie procesu szybkiego
krzepniecia  roztopionej masy

wyjsciowej, ktéra jest natryskiwana
na szybko obracajacy sie cylinder,

gdzie nastepuje btyskawiczne
schtodzenie oraz krystalizacja.
Uformowane w ten sposéb
nanokrysztatki sa surowcem do
produkcji proszku neolitowego.

Celem wyprodukowania
magnesu  trwatego, proszek
neolitowy jest wstepnie

prasowany na zimno, po czym
jest zageszczany w procesie
wysokotemperaturowym. W
rezultacie otrzymuje sie
kompaktowy, izotropowy materiat
magnetyczny (np. NEOLIT NQ
2E, 2F).

Kompaktowe, anizotropowe
magnesy trwate =ze strukturg
nanokrystaliczng sg produkowane
przy  wykorzystaniu  procesu
formowania termicznego  (np.
NEOLIT NQ 3E, 3F, 3G).

Procesy zageszczania
wysokotemperaturowego oraz
formowania termicznego nadajg
gotowym  spiekom  dodatkowe
cechy, bedace ich zaletami, a
mianowicie:

e zgodnos$c¢ z przyjetymi
wymiarami i ich tolerancjami
wykluczajaca drogie
szlifowanie

* lepsza wiasciwosci
antykorozyjne

e niski wskaznik odchytek
charakterystyk
magnetycznych

Dodatkowo, proszek neolitowy
moze by¢ surowcem do
wytwarzania magnesow w
trwatych w powtoce z tworzywa
sztucznego (np. NEOLIT NQ 1A,
1B, 1C, 1D).

Rozwinigcie specjalnych technik

produkcyjnych sprawia, ze
osiggany jest duzy wskaznik
napetnienia, oznaczajacy takze

wysokg indukcje magnetyczng i
doskonatg stabilnos¢ mechaniczng,
magnesu, przy jednoczesnym
zredukowaniu  ilo$ci  tworzywa
sztucznego.



Formy wykonan magnesow

Mozna powiedzie¢, ze jestesSmy w
stanie dostarczy¢ magnesy na bazie
materialu NEOLIT® dowolnej formie
osiggalnej dla technik prasowania.
Specjalne wyroby zawierajg
przyktadowo pochylone segmenty
tukowe celem redukcji momentu
magnetycznego lub
niekoncentryczne segmenty tukowe

celem poszerzenie przerwy
powietrznej przy krawedziach
biegunow magnetycznych, co

pozwala na otrzymanie sinusoidalnie
zmiennego pola magnetycznego przy
obracaniu takiego elementu.

Odpornos¢ chemiczna

Produkowane przez firme
Tridelta, przy wykorzystaniu
procesu Magnequench, magnesy
na bazie NEOLIT'u sg nieco mniej
wrazliwe na procesy korozyjne w
stosunku di innych, podobnych im
spiek6bw magnetycznych.

Magnesy neolitowe sg witasciwie
w  kazdym przypadku mniej
wrazliwe na korozje niz materiaty
ferromagnetyczne lub
niemagnetyczne bedace czescig
systemow, w ktérych sgq
zainstalowane. Rzadko pojawia sie
konieczno$¢ dodatkowej ochrony

Charakterystyki magnetyczne (zalezg od geometrii produktu)

samego magnesu przed korozjg
materiatbw, z ktérymi ma on
kontakt. Jednakze, gdy taka
koniecznos¢  wystgpi, mozna
dodatkowa  ostone  magnesu
zrealizowa¢ na bazie materiatdw
organicznych lub metalicznych.

Materiat " ~ Maksymalna 'Indukcja Koercja magnetyczna ' Wzgl. Maks. Wsﬁblczynnild Pole
Nazwa handlowa energia magnetyczna przenik. temp. temperaturowe nasycenia
Tridelty produktu : magnet. pracy %
{gestosé strumienia
magnetycznego)
{BH]max Br HCB Hc.l Mp Tmax TK[Br} TK[H(‘J) Hs
k/m3  MGOe mT G kA/m kOe KkA/m kOe °C oofK  Ob/K  kA/m
Neolit NQ 3Eatyp 290 36,5 1270 12700 915 11,5 1040 13 1,09 150 -0,1 -0,6 > 2600
Neolit NQ 3Fatyp 280 35 V230 12300 915 TS 1380 T T 180 -0,09 -0,6 > 2800
Neolit NQ 3Gatyp 245 30 1150 11500 860 10,8 1800 23 1,05 200 -0,09 -06 > 3200
Neolit NQ 2E ityp 110 13,8 800 8000 560 7,0 1400 18 1,15 180 -0,1 -0,5 > 3200
Neolit NQ 2F ityp 110 13,8 800 8000 560 7,0 1600 20 1,15 200 -0,09 -0,5 > 3200
Neolit NQ 1A ityp 70 8,75 630 6300 425 53 1200 15 1,15 110 -0,13 -0,4 > 3000
Neolit NQ 1B ityp 83 10,3 720 7200 455 57 /0 951,22 110 -0,12 -04 > 2800
Neolit NQ 1C ityp 64 8 630 6300 420 5,3 1450 18,1 1,15 125 -0,08 -0,4 > 3500
Neolit NQ 1D ityp 73 9 670 6700 445 56 920 1,5 1,22 110 -0,08 -04 > 3000

1) a = anizotropowy, | = izotropowy, typ. = typowe wartosci

2) Maksymalna wartos¢ temperatury pracy zalezy od wymiaréw catego systemu.

Jird



Typowe przebiegi krzywych demagnetyzacyjnych dla magnesdéw z Neolitu w temperaturze pokojowej
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Charakterystyki temperaturowe

Maksymalna temperatura pracy
dla magneséw z NEOLIT'u jest
uzalezniona od doboru punktu
pracy, ktéry jest zdeterminowany
jego obcigzalnoscig oraz
natezeniem przeciw-pola
demagnetyzujacego. Dokad punkt
pracy magnesu znajduje sie w
gornej, liniowej czesci krzywej
demagnetyzacyjnej, dotad nie
zachodzag w nim nieodwracalne

J1sé
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zmiany  zwigzane z utratg
potencjatu magnetycznego. Jezeli
jednak punkt pracy znajduje sie w

dolnej, liniowe; czesci
wspomnianej krzywej, ma miejsce
proces demagnetyzacji.
Oczywiscie, mozna przywrdcic¢

pierwotny potencjat magnetyczny
w drodze wtdérnej magnetyzaciji
materiatu magnetycznego.



Cechy fizyczne
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TRIDELTA — nowoczesno$é z tradycjami

Doradztwo techniczne

Firma Tridelta Magnetsysteme,

bazujagc na swoim wieloletnim
doswiadczeniu, moze by¢ dla
Panstwa kompetentnym doradcag
w sprawach:

e uzywania, produkcji i obrdbki
réznych materiatow,

e wyboru optymalnego
materiatu magnetycznego,
spetniajgcego wszystkie
wymagania danej aplikacji i
bedacego jednoczesnie
najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem,

firma, ktorej nazwa rzeczywiscie przyciaga

e okreslenia parametréw
obwodu magnetycznego;
jezeli okaze sie to niezbedne,
jestesmy w stanie dokonac¢
odpowiednich kalkulaciji,

¢ magnetyzacji, stabilizacji i
kalibracji systeméw
magnetycznych,

e jakosci i stabilnosci
parametréw magnetycznych
zgodnie ze specyfikacjg
Klienta.

Nasze doswiadczenie pozwala
twierdzié, ze im  wczesnigj
rozpoczniemy nasza wspofprace,
tym bardziej efektywnie bedziemy
mogli Panstwu asystowaé w
doborze najlepszego technicznie i
ekonomicznie rozwigzania
danego problemu.

Zapewnienie jakosci i warunkéow
dostawy

Zapewnienie i utrzymanie
najwyzszych mozliwych
standardéw w zakresie jakosci
wyrobdw i terminéw ich dostawy
nalezg od poczatku do priorytetow
organizacyjnych firmy. Posiadanie
przez firme Tridelta certyfikatu DIN
ISO 9001 jest  symbolem
odniesionego  na tym  polu
sukcesu.

Wszechstronne pomiary i
kontrola wyrobu na kazdym etapie
produkcyjnym pozwalaja  na

zapewnienie pozadanego przez
Klienta poziomu jakosci.
Surowce, mimo, ze s
sprowadzane z akredytowanych
zrodet, rowniez sg poddawane
wnikliwej kontroli. Kazdy gotowy

produkt przechodzi proby
zwigzane z okresleniem jego
wiadciwodci  magnetycznych i

elektrycznych w odniesieniu do
specyfikacji  Klienta. Sag to
standardy, na ktére sta¢ tylko
najlepszych.

J20¢

Z bogatej praktyki wiemy, ze

niezbedne jest doktadne
okreslenie wymagan dotyczacych
produktu oraz precyzyjna
charakterystyka catej aplikacji,
zaréwno pod katem
mechanicznym, jak i
funkcjonalnym. W  przypadku

indywidualnego zapotrzebowania
na komponenty magnetyczne,
konieczne jest takze dostarczenie
dokumentacji techniczne;.
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Tridelta Magnetsysteme

Przedsiebiorstwo Grupy Tridelta

Grupa TRIDELTA: zakres dziatalnosci

Magnesy NdFeB (NEOLIT®)
Magnesy SmCo (SECOLIT®)
Magnesy AINiCo (OERSTIT®)
Ferromagnetyki twarde (OXIT®/MANIPERM®)
Ferromagnetyki miekkie (MANIFER®)
Proszki magnetyczne / Proszki ferrytowe
Pigmenty
Komponenty, Potfabrykaty
Systemy magnetyczne
Technika megnetyczna i procesowa
Ograniczniki nadnapieciowe
Narzedzia i wyposazenie
Szkolenia i rozwdj

Przepuszczalne spieki porowate (SIPERM®)

Tridelta Magnetsysteme GmbH
Ostkirchstrasse 177
D-44287 Dortmund

Niemcy
Tel.: +49 (231) 4501 0
Fax: +49 (231) 4501 396
E-mail: info@tridelta.de
http://www.tridelta.de

Kontakt w Polsce:

Wojciech Okraszewski
Home Office
Skr. poczt. 26

52-229 Wroctaw 20
ul. Skibowa 5
Tel. kom.: +48 660 433 980
E-mail: wokraszewski@tridelta.pl
Internet: www.tridelta.pl

Niniejszy dokument ma charakter pogladowy i zawiera opis, wiasciwosci oraz obszary zastosowan opisanych materiatow.
Wszelkie dane techniczne odno$nie opisanych materiatéw, a zwtaszcza ich stosowalno$ci, wymagaja pisemnego potwierdzenia.
Wszystkie dane i informacje zawarte w niniejszej publikacji zostaly przebadane i sprawdzone.

JednakZe firma nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy lub przeoczenia.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian i modyfikacji w zwigzku z rozwojem produktu.

Niniejsza broszura dezaktualizuje wszystkie poprzednie publikacje w omawianym zakresie.

Nr handlowy art.: PL 9122009 - 01..09 / 2009. Niniejsza publikacja nie moze by¢ powielana w catosci ani czeSciowo bez zgody wiasciciela. Wszelkie prawa zastrzezone. Wydrukowano w Niemczech.



